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Objet d'étude : les chaines de coréférence

Chaines de coréférence

Suite d'expressions d'un texte entre lesquelles I'interprétation établit une
idéntité de référence (Corblin, 1995)

(Eieorge H.W. Bush s'inquiéta de la volonté du régime irakien de se

doter d'armes de destruction massive, [...] Se sentant dans une
Chaine de | situation de plus en plus délicate, le président comprit que la

coréférenc’é guerre était inévitable, et que son issue déterminerait son propre
avenir politique. Il estimait en effet que la mauvaise conduite des
opérations pouvait lui codter cher [...]

—




Objet d'étude : les chaines de coréférence

George H.W. Bush s'inquiéta de la volonté du régime irakien de se
doter d'armes de destruction massive, [...] Se sentant dans une
Chaine de | situation de plus en plus délicate, le président comprit que la
coréférenc‘é guerre était inévitable, et que son issue déterminerait son propre
avenir politique. Il estimait en effet que la mauvaise conduite des
opérations pouvait lui codter cher [...]

—
Référent : entité extra-linguistique dont on parle
Types de référent : étre humain, entité abstraite ou concréete, événement




Objet d'étude : les chaines de coréférence

George H.W. Bush s'inquiéta de la volonté du régime irakien de se
doter darmeé\de destruction massive, [...] Se sentant dans une
Chaine de | situation de plus en plus délicate, le résident comprit que la
coréférenc‘é guerre était |neV|tabLe et que son issue a’etermlneralt son propre
avenir politique. Il estimait en effet que fa mauvaise, conduite des
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Référent : entité extra-linguistique dont on parle
Types de référent : étre humain, entité abstraite ou concréete, événement

Maillons : expressions linguistiques signalant le référent et porteuses
d'une valeur instructionnelle




Role des chaines de coréférence

(Z;eorqe H.W. Bush s'inquiéta de la volonté du régime irakien de se
doter d'armes.de destruction massive, [...] Se sentant dans une
Chaine de | situation de plis en plus délicate, le président comprit que la
coréférenc’é guerre était mewtabLe et que son issue géterminerait son propre
avenir politique. Il estipait en effet que fa mauvaise conduite des
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Maillons
Maillons : leur succession contribue a créer des liens de cohésion J

Chaines de coréférence : mécanisme fondamental dans |'organisation et
I'interprétation du discours




Role des chaines de coréférence

Frokke mainon ek hamke .

‘ Elle habitait dans cette maison depuis longtemps.
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Depuis cette aventure, les enfants ne sortent plus la nuit.




Role des chaines de coréférence
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Depuis cette aventure, les enfants ne sortent plus la nuit. ‘ r\é‘,_/




Role des chaines de coréférence
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Role des chaines de coréférence
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Role des chaines de coréférence

Le développement intensif des premiéres découvertes précipita rapidement
une chute du prix du pétrole [...]. Dans cet univers de concurrence " sauvage
", la premiére manifestation des forces organisatrices (ou plus exactement :
planificatrices) ne vint pas de I'extérieur - de la puissance publique - mais
de l'industrie elle-méme.

Un jeune homme de 25 ans|, John D. Rockefeller, aprés avoir brieve-
ment tenté |sa| chance dans I'amont, délaissa ce jeu "ou s'épuisent
les pauvres gens" pour se concentrer sur le raffinage, a la téte de
la Standard QOil. Tres t6t | il comprit I'intérét de I'intégration horizontale,

[...]. Son ascension fut fulgurante.

En 1873, la Standard Qil détenait déja entre 30 et 40% des capacités de
raffinage du pays, et jusqu'a 90% en 1878. Au tournant du siécle, la S.O.
exportait 50% de sa production; les Etats-Unis étaient, de tres loin, le
premier exportateur de pétrole au monde, et I'huile était au second rang des
produits d'exportations américains, aprés le coton.




Les chaines de coréférence : différentes approches

e En linguistique cognitive : théorie de I'accessibilité (Ariel, 2001) et
théorie du centrage (Walker, Joshi, & Prince, 1998)
e Principes qui régissent |'interprétation et la construction de la
continuité référentielle

e En psycholinguistique (Gundel, Hedberg, & Zacharski, 2019 ; Kaiser & Fedele,
2019; Roberts, 2019; Salazar Orvig, 2019)
e Facteurs qui influencent le choix des expressions référentielles



Les chaines de coréférence : différentes approches

e En linguistique descriptive (Charolles, 2002; Cornish, 2000; Kleiber, 1994, 2002 ;
Schnedecker, 2005)
e Description des variations selon les genres textuels (Schnedecker,
2014 ; Schnedecker & Landragin, 2014 ; Schnedecker & Longo, 2012)

Limite = Aucune étude a large échelle : petits corpus, prise en
compte d'un seul type de référent et peu de paramétres pour
caractériser les chaines

e En traitement automatique du langage (TAL) (Landragin, 2018; Longo,
2013; Poesio, Pradhan, Recasens, Rodriguez, & Versley, 2016 ; Wilkens, Oberle,
Landragin, & Todirascu, 2020)

e Détection automatique des chaines de coréférence et des maillons
(De Marneffe, Recasens, & Potts, 2015 ; Mitkov, 2014 ; Recasens & Hovy, 2010)

Point positif = Diffusion de gros corpus annotés en chaines de
coréférence



Des ressources hétérogenes

[ Objectifs différents : annotations différentes j

MUC (MUC consortium 1995c) AnCora (Taulé et al., 2008)

ACE (Doddington et al., 2004) AnnoDis (Péry-Woodley et al., 2011)

@ Diversité de phénomeénes traités

Ontonotes (Pradhan et al., 2012) L. . AnCor (Muzurelle et al., 2014)
@ Cadres théoriques différents

® Diversité des choix d’annotation

ARRAU (Poesio et al., 2013) Democrat (Landragin et al., 2019)

WikiCoref (Ghaddar & Langlais, 2016) E-Calm (Garcia-Debanc et al., en cours)

[ Résultats difficilement comparables}




Objectif de la these

Typologie des chaines de coréférence

Description systématique et exhaustive de la variété et de la
complexité des chaines de référence a la lumiére de corpus diversifiés

corpus de grande taille

e différents types et genres textuels
o différents niveaux d’expertise rédactionnelle

plusieurs types de référents



Contributions de la these

Théorique

Approfondir la connaissance des stratégies de construction de la continuité
référentielle grace a une description sytstématique des chaines de
coréférence

Méthodologique

Unifier et exploiter des ressources hétérogenes, concues sur des bases
théoriques différentes

Applicative

TAL : Evaluer les erreurs des systémes de résolution et faire émerger les
traits linguistiques discriminants pour améliorer leur performances

Didactique/psycholinguistique : Comprendre le processus d'acquisition
des stratégies d'organisation discursive (textes d'experts vs textes
d'apprenants)




Plan

@ Contribution théorique

® Contribution méthodologique

© Contribution applicative



Plan

@ Contribution théorique



Contribution théorique : typologie des chaines

e Description systématique et exhaustive des chaines de référence
e Prise en compte de différents genres et types textuels

e Prise en compte de plusieurs types de référents




Contribution théorique : typologie des chaines

e Description systématique et exhaustive des chaines de référence
e Prise en compte de différents genres et types textuels

e Prise en compte de plusieurs types de référents

e Modele de description en trois niveaux :
® Maillons
@ Chaines

® Structure textuelle



Criteres de description sélectionnés

@® Maillons

Nature du maillon : SN_def, SN_dem, pronom, noms propres
Fonction syntaxique : sujet, objet, autre

Genre et nombre

Position dans la chaine

Degré d'informativité du maillon : présence ou absence de
modifieurs

Type de référent : humain, non-humain, entité abstraite ou
concrete, événement

Type de reprise :

directe : La Standard Oil... ... la Standard Oil...

indirecte : George H.B. Bush... ... le président...
pronominale : Un jeune homme de 25 ans... ... il...

e Type d'emploi : générique ou spécifique



Criteres de description sélectionnés

® Maillons
e Distance en nombre de mots
e Distance en nombre de mentions
e Distance en nombre de phrases
e Distance en nombre de paragraphes



Criteres de description sélectionnés

@ Chaines

e Longueur des chaines en nombre de maillons
e Couverture des chaines
e Cohabitation des chaines

Ex. : Un professeur d’histoire vit une vie de famille sans histoire, entouré de |'affection des siens et aveugle
aux problémes politiques et sociaux engendrés par |'"apartheid", régime ségrégationniste qui sévit en

Union sud-africaine. Cet homme paisible a un jardinier noir , paisible lui aussi, et soumis a la

fatalité. Ce jardinier a et [..]

Ex.: Deux hommes parurent. L'un venait de la Bastille, I'autre du Jardin des Plantes. Le plus grand, vétu

de toile, marchait le chapeau en arriére, le gilet déboutonné et sa cravate a la main. Le plus petit, dont
le corps disparaissait dans une redingote marron baissait la téte sous une casquette a visiére jaune.

Quand ils furent arrivés au milieu du boulevard, ils s'assirent a la méme minute, sur le méme banc.

e Instabilité des chaines : pourcentage de désignations différentes a
I'intérieur d’'une méme chaine



Criteres de description sélectionnés

Influence de la structure textuelle sur le choix des expressions référentielles
(Ariel, 2001 ; Guillot-Barbance & Quignard, 2019; Schnedecker, 2005) J

® Structure textuelle

e Titres : le référent est-il mentionné dans le titre?

e Chapitres, sections, paragraphes : chaines locales ou globales



Application du modele de description

e Nécessité d'avoir des ressources annotées

e annotations a différents niveaux : syntaxique, sémantique

o Nécessité de mettre en place une chaine de traitement intégrant le
parsing
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® Contribution méthodologique



Contribution méthodologique

[ Objectifs différents : annotations différentes }

MUC (MUC consortium 1995c) AnCora (Taulé et al., 2008)

Différents modéles d’annotation :
ACE (Doddington et al., 2004) @ types de référent AnnoDis (Péry-Woodley et al., 2011)
@ annotation des singletons
@ critéeres de délimitation
Ontonotes (Pradhan et al., 2012) @ informations annotées AnCor (Muzurelle et al., 2014)
Différents formats :
@ SGML (in-line/stand-off)
ARRAU (Poesio et al., 2013) @ MMAX2 Democrat (Landragin et al., 2019)
® Glozz
@ XML-TEI-URS

WikiCoref (Ghaddar & Langlais, 2016) E-Calm (Garcia-Debanc et al., 2017)



Contribution méthodologique

[ Objectifs différents : annotations différentes }

Différents modéles d’annotation :
@ types de référent AnnoDis (Péry-Woodley et al., 2011)
@ annotation des singletons
@ critéeres de délimitation
@ informations annotées AnCor (Muzurelle et al., 2014)
Différents formats :
@ SGML (in-line/stand-off)
@ MMAX2
® Glozz
@ XML-TEI-URS

Democrat (Landragin et al., 2019)

E-Calm (Garcia-Debanc et al., 2017)



Ressources annotées pour le francais

o ANNODIS (2010) : textes longs entiérement annotés, non narratifs, 3
genres textuels (rapports et articles scientifiques, textes encyclopédiques)

e DEMOCRAT (2019) : échantillons des textes (10 000 mots), narratifs
(en prose et en vers) et non narratifs, 18 genres textuels, du 128me 5y
208™me sjecle

e ANCOR (2014) : trois corpus de parole conversationnelle (Accueil_UBS,
OTG et ESLO)

e E-CALM (2019-2021) : écrits scolaires a différents niveaux de littératie
(du primaire a I'Université)



Ressources annotées pour le francais

’ Corpus \ Nb de mots | Nb de CR | Nb de maillons
AnnoDis 666 000 581 3 456
DEMOCRAT 688 851 20 410 196 923
ANCOR 488 000 51 337 116 071

| E-Calm \ en cours de constitution




Ressources annotées pour le francais

] Corpus \ Nb de mots \ Nb de CR \ Nb de maillons
AnnoDis 666 000 581 3 456
DEMOCRAT 688 851 20 410 196 923
ANCOR A\ 488 000 51 337 116 071

] E-Calm \ en cours de constitution

/\ Nb de CR = Nb de relations



Ressources annotées pour le francais

] Corpus \ Nb de mots \ Nb de CR | Nb de maillons
AnnoDis 666 000 581 3 456
DEMOCRAT 688 851 20 410 196 923
ANCOR A\ 488 000 51 337 116 071

’ E-Calm ‘ en cours de constitution

Codage en 1¢ mention

...la voiture... ...elle... ...celle-ci...  ...la bagnole...
Maillon 1 Maillon 2 Maillon 3 Maillon 4

Figure — Adapté de (Antoine et al., 2016)



Ressources annotées pour le francais

] Corpus \ Nb de mots \ Nb de CR | Nb de maillons
AnnoDis 666 000 581 3 456
DEMOCRAT 688 851 20 410 196 923
ANCOR A\ 488 000 51 337 116 071

’ E-Calm ‘ en cours de constitution

Codage en 18" mention

...la voiture... ...elle... ...celle-ci...  ...la bagnole...
Maillon 1 Maillon 2 Maillon 3 Maillon 4

Codage en chaine

Figure — Adapté de (Antoine et al., 2016)



Ressources annotées pour le francais

| Corpus | Nb de mots | Nb de CR | Nb de maillons
AnnoDis 666 000 581 3 456
DEMOCRAT 688 851 20 410 196 923
ANCOR 488 000 51 337 116 071
] E-Calm \ en cours de constitution




Ressources annotées pour le francais

] Corpus \ Nb de mots \ Nb de CR \ Nb de maillons
AnnoDis 666 000 581 3 456
DEMOCRAT 688 851 20 410 196 923
ANCOR 488 000 51 337 116 071

] E-Calm \ en cours de constitution

e Différents choix d’annotation

AnnoDis

e Annotation par des non-experts
o Guidée par un prémarquage

automatique

DEMOCRAT

e Annotation par des experts
e Volonté d'annoter toutes les
expresssions référentielles




Ressources annotées pour le francais

Un jour, [le pére de Léonard]ic,,
ser Piero, « prit plusieurs de [ses]i¢o
dessins et les soumit a son ami An-
drea del Verrocchio qu'il pria ins-
tamment de lui dire si [Léonard]i¢o
devait se consacrer a I'art du des-
sin et s'[il]Leo pourrait parvenir a
quelque chose en cette matiére. An-
drea s'étonna fort des débuts extra-
ordinaires [de Léonard] ¢, et exhorta
ser Piero a [lui] ¢o permettre de choi-
sir ce métier, sur quoi, ser Piero réso-
lut que [Léonard] ¢, entrerait a I'ate-

lier d'Andrea.

AnnoDis DEMOCRAT

e Annotation par des non-experts e Annotation par des experts
e Guidée par un prémarquage e Volonté d'annoter toutes les
automatique expresssions référentielles




Ressources annotées pour le francais

Un jour, [le pére de Léonard]ic,,
ser Piero, « prit plusieurs de [ses]i¢o
dessins et les soumit a son ami An-
drea del Verrocchio qu'il pria ins-
tamment de lui dire si [Léonard]i¢,
devait se consacrer a l'art du des-
sin et s'[il]Leo pourrait parvenir a
quelque chose en cette matiére. An-
drea s'étonna fort des débuts extra-
ordinaires [de Léonard] 4, et exhorta
ser Piero a [lui] ¢, permettre de choi-
sir ce métier, sur quoi, ser Piero réso-
lut que [Léonard] ¢, entrerait a |'ate-
lier d'Andrea.

AnnoDis

@ Annotation par des non-experts
@® Guidée par un prémarquage automatique

Un jour, [le pére de [Léonard] e,
Jp, ser Piero, « prit plusieurs de
[[ses]Leo dessins]q et [les]q sou-
mit a [[son]p

qu'fil]p pria instam-
ment de [luilp dire si [Léonard] s,
devait se consacrer a [l'art du
dessin]ag et s'[il]Leo pourrait par-
venir a quelque chose en [cette
matiére]agq. s'étonna
fort des débuts extraordinaires de
[Léonard] ¢, et [ser
Piero]p a [lui]ieo permettre de choi-
sir [ce métier]aq, sur quoi, [ser
Piero]p résolut que [Léonard]is, en-
trerait a [I’atelier d’

DEMOCRAT

@ Annotation par des experts
@ Volonté d'annoter toutes les expresssions référentielles




Ressources annotées pour le francais

] Corpus \ Nb de mots \ Nb de CR \ Nb de maillons
AnnoDis 666 000 581 3 456
DEMOCRAT 688 851 20 410 196 923
ANCOR 488 000 51 337 116 071

’ E-Calm ‘ en cours de constitution

J\
( On tire parti des ]
deux approches

AnnoDis DEMOCRAT

e Annotation par des non-experts | e Annotation par des experts
o Guidée par un prémarquage e Volonté d'annoter toutes les
automatique expresssions référentielles




Modeles d'annotation

Tache d'annotation
@ Identification des maillons

Contrairement a une idée répandue, les girafes possédent des
cordes vocales mais elles n'émettent que trés rarement des sons,
se reposant davantage sur la vision que sur I’audition pour com-
muniquer via par exemple des postures et des mouvements du

cou et de la téte.



Modeles d'annotation

Tache d'annotation
@ ldentification des maillons
@ Délimitation des maillons et attribution des propriétés

Contrairement a [une idée répandue], [les girafes] possédent
[des cordes vocales] mais [elles] n'émettent que trés rarement
[des sons], se reposant davantage sur [la vision] que sur [I’audi-
tion] pour communiquer via par exemple [[des postures] et [des
mouvements [du cou] et de [la téte]]].



Modeles d'annotation

Tache d'annotation
@ ldentification des maillons
@ Délimitation des maillons et attribution des propriétés

® Création manuelle ou automatique des chaines

Contrairement a [une idée répandue],, [les girafes], possédent
[des cordes vocales|. mais [elles], n'émettent que trés rare-
ment [des sons]y, se reposant davantage sur [la vision]. que sur
[I’audition]s pour communiquer via par exemple [[des postures]y,
et [des mouvements [du cou]; et de [la téte]i]i],.



Modeles d'annotation

| Annotation | AnnoDis | DEMOCRAT | ANCOR | E-Calm |

Type de référent Tout Tout Pas Humain
spatio-
temporel

Délimitation des | Non pré- | Précisé Précisé Précisé

maillons cisé

Singletons

X X

Propriétés annotées
Nature

Genre et nombre
Fonction syntaxique
Type de reprise

Entité nommée

> X X X X

X X X X X X
>

>X X X X X X

Type d’emploi




Comparer les annotations - Premieres analyses sur
AnnoDis

Objectif : évaluer la validité des annotations AnnoDis

Méthode :
1. Préparation des données :
e Exploration préliminaire et correction des erreurs de
délimitation
Ex. : Le [pont des embarcations] / [Le pére de Léonard]

e Homogénéisation des annotations : nature des maillons

2. Comparaison des résultats avec les descriptions existantes (Ariel, 2001 ;
Manuélian, 2003 ; Schnedecker, 2014)
e Description des maillons : nature et position des maillons
(Corblin, 1987 ; Cornish, 1998 ; Salles, 2015)

e Description des chaines : longueur (Longo, 2013; Schnedecker,
2005; Todirascu et al., 2017)



Nature des maillons

e Des résultats conformes aux théories sur le rapport entre nature et position
(Ariel, 2001 ; Corblin, 1987 ; Cornish, 1998)
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Etudes sur la référence ,



Vers une typologie des chaines

e Annotations AnnoDis validées

e Méthode de comparaison validée

Comment mettre au jour des types des chaines ?
Quels sont les critéres de description discriminants ?



Vers une typologie des chaines

Objectif
Mettre au jour des types des chaines de référence en observant les
enchainement les plus fréquents

] Nature maillons \ # \ % \

e La fréquence des catégories

gm_:ef 1217928 374'8676 grammaticales : variations les
_dem ' lus fortes
plus fo

SN_ind 126 | 3,65 Inf i les olus rich

e Informations les plus riches sur
SN_sansDET 64 1,85 la typologie des chaines : degré
QPP ‘Igg 12,279 d’homogénéité

0ss 5,27

Pro 1026 | 29.69 f:?nbggmﬂlk;)i;) Guillot-Barbance, &
Autre 146 | 4,22 ’




Vers une typologie des chaines

Méthode utilisée

Analyse des séquences (Quiniou, Cellier, Charnois, & Legallois, 2012) a
partir de la nature des maillons

Etat

—

crz [ [ v N i | o |

Séquence

TraMineR (Gabadinho, Ritschard, Studer, & Miiller, 2009)



Méthode - limiter la variation dans Ia taille des séquences

% : : Constat : dispersion des chaines
Decision = considérer les 7 premiers maillons

Pourcentage des chaines

BN

=
H : N SN — _— = -
172 5 4 & 6 7 8 8 1o 11 12 18 18 f5 15 17 b 10 20 21 27 23 24 2 25 27 2 28 %0 S B 83 % % % ¥ @ ® 0

Nombre de maillons



Méthode - classification hiérarchique

Etablir le nombre de classes : sauts d'inertie (2,3,5) et observations des classes
Décision = 3 classes

60

inertie

30 40
1

20
1

nb de classes



Méthode - Observer la tendance générale

Constat : la classe 3 semble étre représentative des chaines a référent humain
Décision = vérifier s'il existe une correlation entre les classes et le type de
référent Classe 1 Classe 2

317), sorted
63), sorted

317 seq. (n:
63 seq. (n:

Autre

NPP

Pro

SN_def
SN_dem
SN_ind
SN_pos
SN_sansDET

=201), sorted
EEEEOOODO

201 seq. (n:




Méthode - valider les observations

Constat : liaison significative entre les classes et le type de référent (test du
khi-deux)
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PRI s Type 1
Décision = analyser les séquence 3.57
pour dégager des
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Etudes sur la référence ,



discriminantes
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Méthode - dégager des types d'nechainement

Analyses des séquences que le systéeme propose

e Tri par fréquence

e Régroupement manuel des séquences ayant les mémes caractéristiques

Ex. : NPP > Pro et NPP > Pro > Pro > Pro
= NPP > Pro{1:3}



Résultats : types d'enchainement en fonction du type de référent

Référents humains Référents non humains
e 50% des M_1 = SN_ def o 69% des M1 = SN_ def
e 33% des M_1 = NPP
e 5% des M_1 = SN_.ind e 9% des M1 = SN__ind

Référents humains
NPP{1:2} > Pro {1:7} (15 cas)

Chez F. de Saussure , I'analogie [...], il pose que les facteurs de trouble

[...]. Pour lui, cette tendance a l'irrégularité [...]. Comme H. Paul, il
raméne le concept [...]



Résultats : types d'enchainement en fonction du type de référent

Référents humains Référents non humains
e 50% des M_1 = SN_ def o 69% des M1 = SN_ def
e 33% des M_1 = NPP
e 5% des M_1 = SN_.ind e 9% des M1 = SN__ind

Référents humains
NPP{1} > Pro{1:2} > NPP{1:2} > Pro{1:7} (> SN_def|NPP) (16 cas)
En effet, Godefroy Cavaignac , nouveau ministre de la Guerre [...], qu’ il

tient pour [...] Il est absolument convaincu [...]. Cavaignac a I'honné-

teté [...]. Il avait eu la surprise d’apprendre [...] Il décide d’enquéter
lui -méme , dans son bureau avec ses adjoints [...].



Résultats : types d'enchainement en fonction du type de référent

Référents humains Référents non humains

e 50% des M_1 = SN_ def e 69% des M1 = SN_ def

e 33% des M_1 = NPP

e 5% des M_1 = SN_ind e 9% des M1 = SN__ind
SN_def{1:7} (22 cas) SN_def{1:7} (24 cas)
L’'Union européenne ’ le vignoble champenois
reste le 3e pollueur mon- s'étendait  sur  quelques
dial [..] |L'UE| a lancé [..] |le vignoble| connait
en 2005 le marché de [..] Aprés les fléau du
permis européen [.] phylloxéra et de la Grande
La Commission européenne guerre, | le vignoble| s'est
va [...], et publier (prévu en réduit & 12 000 hectares.
2007) un « Livre vert » sur Aujourd’hui, en 2007,
I'adaptation de I'UE au ’/e vignoble champenois‘
changement climatique, |[...] s'étend sur 32 341 hectares.



Prochaine étape

@ Ajouter d’autres traits linguistiques et évaluer leur influence sur la
classification des chaines
e Prise en compte de la fonction syntaxique
= ne suffit pas pour dégager des types de chaines

e Combinaison de plusieurs traits
@ Réproduire I’étude sur les corpus unifiés

e Unifier les ressources : nécessaire pour récuperer les mémes
informations

= Aligner les formats d'annotation



Aligner les formats d'annotation

Annodis
RésolCo (E-Calm) Democrat
(Ancor)
Format Format
Glozz XML-TELURS

-urs

Sans singletons

out. Format Demoacrat :
Annodis :
N o - Aucune perte dinformation sur la
Structure du texte H structure du texte

Perte dinformation Pas besain daligner les sorties

Cohabitation des chaines

Cohabitation des chaines

Format . 5
Analyses Interopérabilité

Recommandations




Aligner les formats d'annotation

Point en commun : annotationn déportée

Annodis
RésolCo (E-Calm)
(Ancor)

Format
Glozz

.aa

Renvoi au texte : nombre de caractéres

</units
<unit id="markmacr 1252528266">
<metadata>
<author=narknacr</author> L e el e
<creation-date>1252528266</creation-date> i
</metadatas
<characterisation>
<type>COREFproposs</types>
<featureSet/>
</characterisation>
<positioning>

1

<starts y ” e seratt
<singlePosition index="9146"/> g edérés et 1
</sta e b povvarntnene. 1o 4er

 les autorites loc
roristes (police

Conme toutes

</positioning]




Aligner les formats d'annotation

Point en commun : annotationn déportée

Annodis
RésolCo (E-Calm)
(Ancor) Democrat
Format
Glozz Format
XML-TEFURS

{ Annotations - .aa

{ Annotations - -urs  Texte mgue }

Renvoi au texte : nombre de tokens

<annotations type="coreference’s <text id-export's
W n=r1/s
)

MENTION
extin oport 1 e v oors

<anmotationGrp type--init" subtypes:
“shan L= o 1t Py

<span id="u-HENTION-2" froi . w export 1
SR L4\ VENTION 3+ fromr(oxtor expor 5+ tomrtext i oxpart 6+ anac-u-1 rafy

rpos

ormi
Saises resp SNohe/txm:ana>
<txniana resp- e >girafe</tansana>

clink id"s CATNE: 1 target"au HENTION-1640 - ENTION 202 fu-HENTLO -
D0 U HENTIONT 331 4-HENTION. 505 S HENTION- 104 #u HENTION. 205 . HENTION-249
LU-VENTION 208 0 HENTION 14 #0-HENTION 545 0.9 - HENTION 635 40 HENTION 326
SAWENTION 39 90 VENTION-261 %4 HENTION 213 . MENTION 76 #u VENTION- 455 #u. ENTION. 335
S HENTION-85. S-CHAINE-1-15" />
</amotationGrp>

- 41rpos ">DET:ART/txn:ana>
fiteabtitiderborbbroin

<div type=tunit-fs®>
<fs dd="u-HENTION-1- 75
£ nane="REF">

‘type="#frpos"aNotc/

<strings6</string> e giraree/tansans>
</t ype="4f giratec/om:
</fs>
</div> ore:
iy typeschena- 5 05 >PUNC/ txmana>
connie v fars fileabtitvbeitoft vt
e
etringoa/string
</t> >
<F name="N5 HATLLONS' sp- "4 type-"#1rpos ">NAN/ta
Stringta</string 2 resp-stan typeto1rLcamarsG1rarTacstan:ana>
<>
</ts>
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Aligner les formats d'annotation

Besoin : ne pas perdre d'informations et effectuer des traitements homogéenes

Proposition : format intermédiare

<2xml version="1.0" encoding="150-8859-15"7>

<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="ANNODIS.xs1"?>
1<annodis>

1 <structure>
Format Out=" <context type="before’>... en plus dépendantes de 1'aide et de 1'investissement étrangers
. </context>

d'analyse )

<CT NbCar="913" startofs="11600" para="1" list="0" heading="-1" id=
"geop_28CT coder2 1280479728969" file="geop 28>

<firstCOREF>L'IDE (investissement direct étranger)</firstCOREF>
<tags>

<tag nature="Inm COREFdef start="11600">L'IDE (investissement direct étranger)</tag><tag
nature="Ta COREFpro” start="11715">il</tag><tag nature="In COREFdef" start="11830">
1" IDE</tag><tag nature="In COREFdef" start="11836">1'IDE par habitant</tag><tag nature-
“Ia COREFden” start="12001">ce ratio</tag><tag nature="In COREFdef’ start="12127">1'IDE
</tag><tag nature="Ia COREFdef R start="12151">1'IDE</tag><tag nature="In COREFind"
start="12273">des IDE investis</tag><tag nature="Ia COREFdem’ start="12329">Ce chiffre
</tag>
</tags>
<segnent schema="CT coder2 1280479728969 start="11600" end="12513">
<fullversion

<cue type="Im COREFdef">L'IDE (investissement direct étranger)</cue> est nécessaire
pour mettre en valeur les ressources de la région. Pourtant, <cue type="Ta COREFpro”>il
</cue> reste encore trés faible. Parmi les pays en transition, l'Asie centrale est le
parent pauvre du point de vue de <cue type="Im COREFdef"s'IDE</cue>. La BERD a
calculé, sur la période 1989-1999, que <cue type="Im COREFdef">1'IDE par habitant</cue>
avait été de 668 dollars pour les pays d'Europe centrale et orientale. Pour les pays de
la CEI, <cue type="Ta COREFdem’>ce ratio</cue> était prés de cing fois inférieur,
s'élevant a 140 dollars. Si on excepte le Kazakhstan qui a attiré prés de 80 % de <cue
type="In COREFdef">1'IDE</cue> en Asie centrale, <cue type="Ta COREFdef R">1'IDE</cue>
est inférieur a 50 dollars par habitant. Malgré les hydrocarbures et les métaux, l'Asie
. centrale n'a requ que 0,3 % <cue type="In COREFind">des IDE investis</cue> dans le
alismanc nonde. sur 1a période 19932006 <cue type="Ta COREFdanaCe chiffrec/cues erait mul dix
ans plus tot mais seuls les pays en développement du Pacifique sud ont attiré moins de
capitaux que les pays d'Asie centrale sur cette période de trois années.<break type=
“paragraph”/>
</fullversion>

. . <shortVersion>L'IDE (investissement direct étranger) est nécessaire ...</shortVersion>
Informations morpho-syntaxiques: v

<context type="after’> L'investissement est faible. Les pays de la région ont ainsi ...</context>
</structure>




Aligner les formats d'annotation

Besoin : ne pas perdre d'informations et effectuer des traitements homogeénes

Proposition : format intermédiare

f7xml version="1.0" encoding="IS0-8859-15"7>
<annodis>
<CT NbCar="913" startofs="11600" para="1" list="0" heading="-1" id=
Out: rnrmat Out “geop_28CT coder2 12806479728969" file="geop 28">
danal‘fﬁe <cue type="Im COREFdef">
1 L' 1' DET det n=s 2 det = _
""""""" T 777777777 "2 IDE ide NC nc g=m|n=s & suj _
H i 3 ( ( PONCT oponctw _ 2 ponct _
"""" ‘ ‘ 4 investissement investissement NC nc g=m|n=s 2 mod _ _
LTI N 5 direct direct ADJ adj g=m|n=s 4 mod
i Texte 6 étranger  étranger  ADJ adj g=m|n=s 4 mod
H + T o.xmil 7 ) ) PONCT opomnctw _ 2  ponct _
*..annotations .~ <fcue>
TtesrmrErEeEs 4 W memmmoo 8 est étre V v n=s|p=3|t=pst © root _
! 9 nécessaire nécessaire ADJ adj n=s 8 ats _
"""""""""" 10 pour pour P prep _ 8 mod
11 mettre mettre VINF v _ 18 obj _ _
12 en en P prep _ 11 mod
13 valeur valeur NC nc g=f|n=s 12 obj = _
i 14 les les DET det n=p 15 det = _
. 15 ressources ressource NC nc g=f|n=p 11 obj _ _
. 16 de de P prep 15 dep
alismane 17 la la DET det g=f|n=s 18 det
18 région région NC nc g=f|n=s 16 obj =
19 . . PONCT PONCT _ & oponct _ _
. . 1 Pourtant pourtant ADV adv _ 4 mod _
Informations morpho-syntaxiques 2 . PONCT ponctw _ 4 ponct _

<cue type="Ia COREFpro">
3 il il cLS cln g=m|n=5|p=3 4 suj

</cues



Plan

© Contribution applicative



Résolution de la coréférence

Tache de résolution de la coréférence

@ Détecter les expressions référentielles

@ Etablir les liens de référence

Différents types de systémes :
e Systémes traitant seulement les liens de référence
e Besoin d'avoir un texte déja annoté en expressions référentielles

e Systémes qui exécutent les deux étapes : end-to-end (de
bout-en-bout)

e Texte brut



Résolution de la coréférence

Différents types de systémes (Wilkens et al., 2020)
o Mention-pair :
e classification binaire entre deux mentions

e accord en genre et nombre
e fonction syntaxique
e distance entre les mentions

e construction des chaines par transitivité

o Easy-first :
e construction des liens de coréférence, détection des types de
relation entre les mentions
e arbres syntaxiques
e reconnaissance des entités nommées
e informations ontologiques

e Neural-network : entrdinent un modeéle pour la classification des
mentions



Metriques d'évaluation

=-Aspects a évaluer : nombre de liens de coréférence corrects, nombre
des mentions correctes, nombre des classes ou entités correctes

Chaque metrique se focalise sur un de ces aspects

MUC score (Vilain, Burger, Aberdeen, Connolly, & Hirschman,
1995) : liens de coréférence

B3 score (Bagga & Baldwin, 1998) : mentions

CEAF (Luo, 2005) : mentions ou entités, permet d'évaluer les
systemes end-to-end

MELA (CONLL) (Denis & Baldridge, 2009) : union des trois
métriques précédentes

BLANC (Recasens & Hovy, 2011) : liens de coréférence et
non-coréférence

=- Scores divergents : difficulté de comparer les performances des
systemes
= Evaluer qualitativement les erreurs des systémes de résolution



Les sytémes de résolution du francais

® CROC (Désoyer, Landragin, & Tellier, 2015) : mention-pair
e texte déja annoté en mention référentielles

e distance et accord en genre et nombre entre une mention et
['antécedent candidat

e développé a partir du corpus AnCor

@ DECOFRE (Grobol, 2020) : end-to-end
e texte brut

e développé a partir du corpus AnCor



Les sytémes de résolution du francais

® ODACR (Oberle, 2019) : systéme a base de régles

informations syntaxiques : Talismane
accord en genre et nombre
information sémantiques tirées de Wikipédia

relations sémantiques extraites d'un dictionnaire contruit a partir de Glawi
(Hatout & Sajous, 2016)

@ coFR (Wilkens et al., 2020) : end-to-end

informations syntaxiques : StanfordNLP (Universal dependencies) (Qi
et al., 2018)

entité nommeées identifiées avec Flair (Akbik et al., 2018)
relations sémantiques extraites de WOLF (sagot and Fiser, 2008)
utilisation des embeddings : BERT

développé a partir des corpus AnCor et DEMOCRAT



coFR : sortie obtenue

[Le jour jaunatrel; s' éteint . [I1]; fait tiéde et [fadels dans [la chambre] . [Le
nouveau-nél, s' agite dans [[son]; berceau] . Bien que [le vieux]; ait laissé , pour entrer
, [[ses]5 sabots] a [la porte] , [[son], pas] a fait craquer [le plancher] : [I' enfant
commence a geindre . [La meérel; se penche hors de [Ison!; litl7, afin de [lel, rassurer
; et [le grand-pérelg allume [la lampelg en tdtonnant , pour que [le petitl; n' ait pas

https://drive.google.com/file/d/1c_C9U1DbQj8i17HVppS-alk39Tbgch2r/view?usp=sharing


https://drive.google.com/file/d/1c_C9U1DbQj8i17HVppS-alK39Tbgch2r/view?usp=sharing

coFR : sortie obtenue

point tout petit , mais infiniment tendre . [L' enfant], s' eveille et [pleurel; . [[Son],

regard trouble] s' agite . [Quelle épouvante] ! [Les ténébres] , [I' éclat brutal de [la
lampelg], [les hallucinations d' [un cerveau a peine dégagé de [le chaoslli2], [la

nuit étouffante et grouillantel;3 [quilys [1'l12 entoure , [1' ombre sans fond],, d'
[o1] 4 se détachent , comme [des jets aveuglants de [lumiére]], [des sensations aigués] ,
[des douleurs], [des fantomes] : [ces figures énormes] ;s [quil;5 se penchent sur
[luil12 , [ces yeuxlis [quilis [lel12 pénétrent , [quilye s' enfoncent en [luilyz , et qu'
[il]12 ne comprend pas ! ... [Il]12 n' a pas [la force de crier] ; [la terreur] [le]l;2 cloue
immobile , [les yeuxl;¢ , [la bouche ouverts| , soufflant de [le fond de [la gorge]| . [[Sal12
grosse téte boursouflée] se plisse de [grimaces lamentables et grotesques] ; [la peau de
[[salq; figure] et de [[ses];, mains]] est brune , violacée , avec [des taches jaunéatres] ... -

Bon Dieu ! qu' [ill2 est laid ! fit [le vieux]s , d' [un ton convaincu] . [I1]5 alla reposer [la

https://drive.google.com/file/d/1c_C9U1DbQj8i17HVppS-alK39Tbgch2r/view?usp=sharing


https://drive.google.com/file/d/1c_C9U1DbQj8i17HVppS-alK39Tbgch2r/view?usp=sharing

Prochaines étapes

e Unifier les formats
e Parser les corpus unfiés : Talismane?

Typer sémantiquement les maillons

Appliquer le modéle de description et proposer une typologie des
chaines

Perspectives :

e Contribution TAL : Evaluer quels traits linguistiques sont pertinents
pour améliorer les systemes de résolution

e Contribution didactique/psycholonguistique : comparer les
chaines des textes d'experts a celles des textes d'apprenants
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